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   � �
���� ��� ������ ����� ����� �� ��������� �� ������1 ��� 
��.  	. �. 	�������
�
� ���
������ ���� �����	
� ��
	 ��
�	� ��� �	���� (2003, 14) �������
� �� ��� ������� ���� ���
���� ��. !� ��� ��
����� ���� "������ 
�� ��� ������� ������� ��� ����� ��� �����
���� ���
�������
�� ����� ����� ��� !�����
��.

   # ������ �� ��� �������� ����� ��� ���� �� ��� �����$��� � 	�������
�
�� (2003, 14) ����� �
�
������:

����� II: # �������� ��� 
������ ����� �����"� �� ��� ������������ ������ 
��
"������ 
��� ��� 
��������� ��� ������� ���� ����� �����������  � ������.

   # �������  ������ �� ��� ����� �
����� �� ���� ��� ����
� ������ �� ��� ���� ��, "���� $���
"���� �������%� ��� ���� «
��������»2 ���� ��� ��� �$&� «������»:

����� II: # �������� ��� 
������ ����� �����"� �� ��� ������������ 
��������
������ 
�� "������ 
��� ��� 
��������� ��� ������� ���� ����� ����������� �
������. (���� ��� 1952, 14)

  '� � �� ����� ����
�� , � ����
�������� ���� ������������� �������  � «
��������»
����� �������
�� 
�� � �������%� ��� ��"
�
���$��� ���� ������ �� ���"���� �� �����
������������.

  (�� ���$���� � 	�������
�
�� (2003, 14) "�����:

)&�� ���������� ����� �� �*� � ���� ��� ������*��� �� ������� ����, ��� �����
����� � "� ���� �� ��� ��� ����� ������ � ������ �� ��� F = m". (���
������ �� ��� �������� ����� � ���� ��� ������������ ��� ���
��� � 
��
�������$�� $
����� «�������� ��� 
������» ���� ��� ���� «����������»…

   +�� ���� ����� �� �� �������  ������ 
�� �� � �� ������&���� ����
��  � ������ �� ���
�������� ����� ��� ��� ���� �� ��������
� �� ��"
�
���$���� �������� 
�� ��� ����� ���
�����
� ����$��� ������ �� F = dp/dt.

�������� �	
�� ��� �����
�

   ,����� ������*��� ���� ������ ��� 
������, � ���� ��� �����$��� �
�* (8) ��������. -$������
������� ���������������� ����� ����� ������ ��� 
������, 
�� �� ��������� �$������
���������������� ��"����� ���� �&�" "� ��� ����� ��� ��"
������ ���������. � ��*��� �������
����$����� ���� �������� ���� ���� �*�����, � �������� ���� ��� «
�����» 
�� � �$������  ����
$����� ��� «������������� �������». � ������ ������� ����$����� ���� �������� ���� �*�����.

                                                          
1 .� �* ��� �� ������ ��� 
��. 	�������
�
� ����� ���� ����� $�� ��*���� ��� ����� ��� ������ �� ���
���� ��. 	�� ��� �������� ��� �� ������� ����� �� � ���������� �&����
���$�� "�*�� ��� ����� ���
/��������� ��� /���
��, "�*�� ��� ��� ����� ���������� �� $��� $��� /���
��. ��* ������� � �������� ���
�������
� ��*���� ����.
2 “motive” (H ��������� � � ��� � 
�� �����*� ��� ���� �� ��� ��� 0""��
� ��� ������
� ����� ��
� ���)
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   �����������  ��* ��� �
���� ������ �� ��� �������� ����� ��� ���� ��

 ����� II: # �������� ��� 
������ ����� �����"� �� ��� ������������ 
��������
������ 
�� "������ 
��� ��� 
��������� ��� ������� ���� ����� ����������� �
������.

  0� ����� ��*�� �� ������ � ���� ��� �� ��� ��� «
�����»

������� II: # �������� 
������ ����� � �$����� ��� �����, ����������� ��� ���
�������� 
�� ��� �������� ��� ���� ��������$��.
 # 
����� ��� ���� ����� �� �������� � � 
����� � �� � � � ���*� ���; 
�� $���
�� $�� �*�� ����� �� ��������, �� ��� ��������, � 
����� ����� �����; �� �����
��������, ����� �����������. (���� ��� 1952, 4-5)

    0�� ��� �������  ������ ����� ������$� ���  � «
�����» � ���� ��� ���1�� �� "������� ���
��������� ���� (��1�) ��� ��� ��������, ������ �� ������  ��� ��"����� ��������
� «����». -��
������������ ������ ���1��  � �&��

������� IV: # ������������ ������ ����� ��� ����� ��
������ ���  �� $�� �*��,
�� �
��� �� ����&�� ��� 
�������� ���, � ��� �����, � ��� ����� ����"�����

�����.
 # ������ ���� �������� ���� ����� ����, 
�� ��� �����$��� ��� �*�� ���� �
����� ����� ���. 2�� �*�� �������� 
��� �$� 
�������� ��� ���
��, �� ���
�������� ����. 0��� ������������� �������� ����� ���������
�� ���$������, �� �
��� 
�����, ��� �����, ��� 
��������� ������. (���� ��� 1952, 4-5)

  ��* � ���� ��� ���1�� ��� «������������ ������» ���� ���� ������ �� ��� ��������
����� ������������ ��� ����� «������������ 
�������� ������». ����� �������
� ��
���
����*����� ��� ������� ��� �� ���� �� ������� ��� ���
�����, ������ ���� �������
����&� ���� ������������� ������� 
�� ���� ������������� 
��������� �������.

  3������ �� �������� �� ���������� ��� ��� ������� ��������
� ������� ����&� ����
������������� ������� 
�� ���� ������������� 
��������� ������� 
�� �����*� �� 
�����&�� ���
����$����� ��� � ���� ��� ����� ��� «
�����» �����. (�"
�
���$��, ���  � «�������� ���

������» �������� ��� ���������� 
�� ��� ��� ����, �� � ���������
� � 	�������
�
�� (2003, 14).
'� �, ��� ������������ ������ ����� ���"
��� ���� ��� �
��� �� ����&�� ��� 
�����
� 
��������
���� �*�����. 	�� �������"��, ��� ������ ��� ��
����� �� $�� �*�� ��� ����
���� �� ����� ��� 
�� ��� ��������� �� ��"��� ���������� �����
�� ������ ��� ������� �� ����$��� ����"� ����

�����
� ��� 
�������� �� �� �$"���� ��� ��� ����� �
��� "�� ����. 4� � "�� ���� ��� ��"� �
���� ��� ���� ������ IV ����$����� ���� �
��������� ��� ������������� �������
(“…��
������ ���  �� $�� �*��, �� �
��� �� ����&�� ��� 
�������� ���”). ����� � 
��������
������������ ������ ��� �����1���� �� ��� ����"� ��� 
������ (�����) ���� �*����� ��� �����
��
����� ��� ������ 
�� �� ��� ���� ��"$�� ������ � �����1����� �� � �� ����� ����
�� .

    !������� �*�� �� ���� ������� ���� �&�" "� ��� ��� ������ ������ � ������ �� ���
�������� �����. # �����
���� ��� �� �
��������� ����� �������� �� ���� ��� Barbour 2001. !��
������� ����� ��� �� ��� �����"����
� ��� �
���������� ��* �&�"���� ��� "���
� ��$�� ���

������� ��� �� ���������
� ���� ����������� � ������ � ��� ���� �� �� ��� ������ IV ���
���� �� �������� �� ����1��� ��� 
�����
� 
�������� ���� �*�����.

    5� «
�����», ������, ���1���� �� ������ p ��� ���� �� �� ��� ������ II ��� ���� �� �������
�� �� "������� ��� ���������� ��"$���� m ��� ��� �������� v

                                                         p = mv                                                                      (1)
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   # �������� ��� «
������» +p ���1����  � �&��

                                          +p = (p)����
� – (p)����
�                                     (2)

   # «������������ 
�������� ������» ���
����� ���, � �������� ��3, ��� ������������ ������, �
�����, ���� �� �� ��� ������ IV, ��� �����$��� ��� �*�� ���� � ����� ����� ���. +�����, �
«������������ 
�������� ������» ��� "�� $�� �����
� �������� +t ���� ����
��� ��� ������
����$����� � ����"� ��� 
�����
�� 
���������, �&’ �� 
�� � ����
�������� 
��������  '� �
���
����� ������, � «������������ 
�������� ������» ����� ���� ��� 
������� ��� !�����
�
«*���� �������» I

                                                I = F+t                                                                               (3)

    ���� F ����� � ������������ ������ ��� �����
� �������� +t.

 (��� �� �� ��� ������� ���� ��� ���� ��, � �������� ��� «
������» ����� �����"� �� ���
«������������ 
�������� ������» 
�� $��� ��� ��� ��$���� (2) 
�� (3) $�����

                                                 F+t = 
+p                                                                        (4)

   ���� 
 ����� ��� ����
� �������. # ��������� �������� ��� 
������ ������"���� ��� ��� �&�� ��
(4) ���� +t ������ ��� ���$�

                                  F = 
� (k+p/+t )  = 
dp/dt                                                         (5)
                                                  +t �0

   !� 
�������� �����"� ���� ���������� ����� � (Greenwood 1965, 13) ���� � ������� 
 �����
��� �� ��� ������, ��� ��� �&�� �� (5) ���
����� � ����$��� ������ �� ��� �������� �����

                                                    F = dp/dt                                                                       (6)

���� �� ������ p ����� � «����» 
�� �����"�1���� ��� ��� �&�� �� (1).

��	���

   # �&�� �� (6), � ��$�� ����&� ������� 
�� ������ ��������� ��� ����� ���� �����, ������ ��
���������� 
�� �� 
���������� � ��� �, � �������� � � ��� �, ���� � ��1� ��� �����$���
������� ���� ������������. (� 
��$�� ������ ��� �&�" "�� ��� ����$���� ������ ��� ���
�������� ����� ��� ��� ����
� ��� ������ �� ��� ��� ���� �� ��� $"��� � ������� ��� � ��1�
�����$��� �������. (�� ������ �� ��� � ��1� ������������  � ��������� ��� ������, ��� ���
�&��*���� (1) 
�� (6) ���
����� � ��$��

                                        F = m(dv/dt) + v(dm/dt)                                                            (7)

                                                          
3 0�
���� $���� ��������&�� ��� � �������� ����� ��� ���� �� ����� ��� �������"��, ������ � ������������
������ ����� ���*� $�� ���� ����� "�� ��� ����� �������� ��� ����� ��� �����. 2�� �������"�� ���
�����*��� ��� ������ ���� �������"�
� ��$�� ����� � ������ �� ������ 
�
��
�� 
������. -� ��*���� �����
�� ����� � 
���������� ������ ��� �������� ���� 
�
��
� 
����� � � 
�
��
� 
����� �������� ���� ��������
��� 
���������� �������. .� ����
�, �� ��� ���$� ������
��
$� ���%���, �������
� �� ��� ������� ����
��� ���� ��, ����� ����������, �� � ��������1�� � Greenwood (1960, 12).
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# �&�� �� (7) ����� "� ��� 
��  � «�&�� �� ��� ���
$���» ������ � ��1� ���� ���
$��� �� �����
����1�� ��"  ��� 
������ ��� 
�������. 0� � ��1� ���� �*����� �����$��� �������, ���� dm/dt
= 0 
�� $��� ���
����� ��� F = m�, ���� �� ������ �, � ����*� � ����������, ���1���� ��� �� ���
����� ��� �������� ��� ��������� v ���� �����, dv/dt. 0��� � ������ �� ��� �������� ����� ���
���� �� �� ������ ��� $"��� ��*�� ��� ��� Euler. '�� ��� ��� ����
� ���� ����� ��� ����$���
����� 
�� �� ��� ���� ��������
� ���&� ��� ������ F =mdv/dt = d(mv)/dt = dp/dt ������� ��
���
�%�� � ��$�� (6), �� � �� �$��� � 0��&������� (1960, 60), ��� ����� ������� � ���.

��	 ��
 �����
� 
���� ��
���

   # ��$�� ����� 
�� ������� ��� ���
����� ��� ��� ������� ���� ��� ���� �� �������� �� ����
��� 3�����
�� !�����
��. # �&�� �� (6) ������ �� ��������
� ��������� �������� ���� �� �
������ �� ���������� 
�� �� ��-��������
� ��������� �������� �� 
��������� �������������.

   �� ������������� ��� ����������� *��� � �������� ����� ��� ���� �� �� ������ �� ����������
�� ��-��������
� ��������� �������� (��$�� "�� �������"�� 0��&������ 1960, 
�������
$������), �� � � ��*���� �������
*� ("� ��*� 
��  � ��������
*�) ������ � (�.�. ��"�
������

�� Coriolis), ���
����� ����������"�
� (��������
�) �� ������ "�� �� �� �� ����� ��� �����
��$��� �� ����� �� ����� "�� ����� ���� ���������$� �� ��� �� 
�������� ��������� ��������,
��������
� � ��.

   � ��*��� ��� ����������� ���� ������ ��� 
������ ��� ���� ��  � ������ ��� ����� ���� �
��������
��, ��������� 
�� ��
�"���� Gottfried Wilhelm Leibniz ���� � ����� ��$���� ��
������*��� ��� ������
��
� ��� ������� ���� ������
�� ������
�� ���� $����� ��� «1 ������
�������» (vis viva), ��� ����� ����� ��� �� mv2. � ����
�� ��"�� ��� ��������� ����� ���� ��� �
�������� mv2 

�&������� ��� �� ������� �������� ��� ����� "������ � �$����� ���, ��* �
����*���� ������ �����$��� ����������� ������� �� �� ��� �� ��������
� ��������� ��������,
���� � ���������� ���� �*����� �����$��� ������� �� "�� ���������������� ���� ����� ����
(Galilean group). 4

   !��� ��� ��� ������� ��*���, � 06������ ������������� ��� (��������
�) ����������"�
� ����
��� ��� �� ��������� ��$��� �� $���� ��� ���� �&�"��� �� ��� �� ��������
� ��������� ��������,
�� $�� ��� �� �&�*���� ��� �� ���� ��� ����
�� (����
������ (Reichenbach 1958, 217), ���� ��
Galilean group ����
��������� ��� �� Lorentz group. (�� �� ���� ��� 	���
�� (����
������ "������
��� ���������� *��� � ���� ���� �� "���
����� "�� ��� �� 
�������� ��������� �������� ��
��*���� ����� ��� ������
� ���� ����� � $����� ��� ������� ��� ��������� ���� ������ �� � �
������
*� ������$� � 
�� ��� ����� $�� ����$����� ��� 
������� � ��������. ,����� ���� ����
�� ���� $��� ���������� ����
� "���� ���
������ 
������"�� �� ������ ��� ����� $&  ��� ��� �
���
��� ������ �����. 0� 
�� � �� ��� ��� (����
������ ��� ��� ����� ��������
�� ����$��� ��
��"��� �
������ ������%�� (
�� ��� ���"
���  � ��� �� ���� ��� �&�"�� ��� ����) $��� 
����� ���
��$�� ���� ����$��� ����
�, �� ����� ��� ���� ��, �� � ����
� ������*��
�� ���� ��
����$����� �����, (���������������$��� 
�� ��� ����� ��� ��"
������ ���������), �����$����
�������� "�� ���� ��������� � ��� ����� ��� ���
������ �� �����
����
$� �����
�� 
�� ��� ����� �
����������� � � ���
��
*� ��������� � �� �� ����� $������� �����$� ��� ����
� �� ������
��.

   ,�������, � 
���"���� ��� MIT E. F. Taylor (2003) �������� �� ����
���������� �� ����� ���
���� �� ��� ��� ���� ��� ��������� ������ (Least Action Principle) ��� ��� ����� �������� ��
���
������ ���� ��� ��������
$� ���&���. # ���� ���� ����� 
��  ("���
�����) "� ���  � 0��� ���
+�����. 0�
���� ����������� �� � ���� ���� ������ �� �� �����  � ����� ��� ����� � ���

                                                          
4 0��� ������
������ ��
��� ��� ��� Galilean ����� �������������*� { t’ = t ,  x’ = x – ut } "�� 
����� ����
�&��� x. 0�� ��� ��$���� $����� ��� v’ = v – u (��� � �������� �&������� ��� �� ������� ��������) 
��
$����� ��� a’ = a, �����$��� ���  � �������� u ����� ������� �&’ ������� (��� � ���������� �����$���
������� �� ��� ����� � � ��������������� ���*� 
�� ��� ����$����� 
�� � ������ F=ma).
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������ �� 
�� � ��������$�� ������"� ��� ���� ���� ��������� � ����� �����$��. # ������� ���
E. F. Taylor �
��"���� �����������  � ��� ����������� ��� $������ «����� ��� 
������» ��� ���
�
���� � � �� ����� � ��� ������
�� ��� 17�� 
�� 18�� ��*��. 2�� ��*���� ����� �� �
����������� ���� ����� �������, � ������� �������� � ���� � � ��������� � ������ ��� ���
$������ ���������� ��� ���� �� �������� ��� 3�����
� !�����
��  � ������.

� �� ��	���� ������������� ���������

   ,������o��� �� �����
���� � �������� ����� ��� ���� �� �� ���� ��� ����
� ��� ������ ��
���� �� ����$����� �����. 	�� �������"��, ����������� ��� �
������ ������ ��

����� II: � �������� ��� ����� ���� �*����� ����� ��� �� ��� *���� ������� ��� ��
����� ��
����.

   7�� ����� ������ �

                                                    +(mv) = F+t                                                                  (8)

   (�� ������� ��� �������������� �
���������, ����� 
��� ��  "������ ������� ��� � � � ��$�� F =
m�, ��� ������ ���� � ��1� m �����$��� �������, ���
����� ��� ��� ������� ����  � �&��

+(mv) = F+t  <=> F = +(mv)/ +t  => F = m+v/ +t  => F = m��

���� ��  ����� � �$�� ����������.

    # ������ �� ��� �������� ����� �� ��� �&�� �� (8) ����� ������� �� ��� ����$��� 
�� � ���
������ �� F = dp/dt ��� �����
���� �� ,�����������
� ������� ���� 
�� �� ���� �
����� ��
�&�"���� ��� ��� ����
� ������ �� ��� ���� �� �� ����� �������� ����� ��� �
��������
� ��*.
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